Definicié

Det(A) = |A| =
o€P(n)

P1
Si una linia d’un determinant és el vector

6, el determinant val 0.

Sid= (aij) € @Km, definim determinant de la matriu 4 a:

()59 - a1 001y Qa0 * A30(3) *** Tno(n)

On o és una permutacié d'n elements i Sig(o) és la seua signatura (nombre d’inversions de o)

P2
Si dues linies paral-leles d’'un determinant
sén iguals, el determinant val 0.

Ordre 1x1
laiil = ayy
Ordre 2x2

|a11 aq2

=y, 0y — Ay QA
ay a22| 11 " A22 12 " Q21

P3
Si dues linies paral-leles d’un determinant
sén proporcionals, el determinant val 0.

P4

Les linies paral-leles d’un determinant
son LD « el determinant val 0.

Ordre 3x3 (Regla de Sarrus)

a1 Q12 Ag3
G21 Q2 Q23| = @y " App " A33 + A1 " A3z " Gy3 + Az 3 " Azq — Gq3* Gpp * Q31 — (p3 * O3 " Qg1 — A1 " Ap1 " A33
Q31 A3z Az3

Algebra. Determinants. Sistemes d’equacions lineals.

P5

Si intercanviem d’ordre dues linies paral-leles d’un

determinant, el determinant canvia de signe.

P6
El determinant d’una matriuiel de la
seua transposada son iguals. |Af| = |A|

Si substituim una linia d’'un determinant
per ella mateix, més una CL de les seues
paral-leles, el determinat no varia.

5-3 -4 [5-3—4
0 1 of=o 1 o|=11
-1 2 30 la 0-1

Si multipliquem una linia d’'un determinant
per un numero real, el determinant queda
multiplicat per aquest nimero.

2-1-1 2-1-2
0-2 0f[=-2-(0-2 0f=-4
-1-2 1 -1-2 2

El determinant d’una matriu triangular és
igual al producte dels elements de la
diagonal principal.

-5 -3 —4
0-3-4/=15
00 1

Si una linia s’expressa com a suma de dos
sumands, el determinant és igual a la suma de
dos determinants, tal com s’indica:

11 a+a' %3
Q21 b+ b' 423
31 ¢+ ¢’ 433

a1 a a3 ay1
=|Az21 b Az3| + [A21
a3y ¢ Az azy

a’ Q3
b’ Q23
¢’ As3

2 -3 —4 0 3 -4 2 -3 —4 2-1-5 1-1-2 3.1 2 1 3-2 2-1-1p 2 0-1
0 0 o|=0tambélo 4 1/=0 2 -3 -4/=0 1-3-4/=0 3-1-2[=0 1 3-2/=-|3 1 2 0-2 0=|-1-2-21=-2
-1 2 3 0-2 3 -1 2 3 -4 210 4 -2 —4 -3-2 1 -3-2 1 -1-z 1 1-1 0 1
P7 P8 P9 P10 Matriu regular

P11-12-13-14 Sik €RiAB €M -

|4-B| =|A|-|B|
[k-B| =k™"-|B|
=

14]
|Ad| - |A|n71

A€ @Kmés regular & |A] # 0

Matriu singular

A€ @r(,més singular < |4 =0

Menor complementari d’un element

Adjunt d’un element

Matriu adjunta

Desenvolupament d’un determinant

Matriu inversa

Rang d’una matriu

si A=(ay)e M,

anomenem

wn

columna “j”.

Sistema d’equacions

Métode de Gauss

equivalent al primer.

equivalent al primer.

forma 0 =konk # 0.

compatible determinat (solucié Unica)

complementari de I'element a;; a: a;; que és igual
al determinant que resulta d’eliminar la fila

aq11X1 + Aq2X + ay3x3 + -+ ayx, =by
Az1X1 + ApXy + Ap3X3 + - + ApX, = by
az1Xq + azpx3 + azzxz + - + az,x, = bz

Ap1X1 + ApaXy + ApzX3 + -+ A Xy = by

¢ Si intercanviem d’ordre dues equacions, el sistema resultant és

Si multipliquem una equacié per un numero diferent de zero, el
sistema resultant és equivalent al primer.
Si eliminem una equacié LD de les altres, el sistema resultant és

Si substituim una equacié per ella mateix més una CL de les altres,
el sistema resultant és equivalent al primer.
* El sistema sera Sl (no té solucid) si es déna una incongruéncia de la

¢ Si cada equacié d’'un sistema té escalonadament una incognita
menys que 'anterior, totes les equacions son LI.

« Sitotes les equacions son LI, el sistema és compatible (té solucid).

* Si hi ha tantes equacions LI com incognites, el sistema és

menor | si 4 =(a;) € @Km, definim

adjunt de l'element a;; a:
Ay= (=DM - ay;

wn

i”ila

—

s b; € R termes independents.

x; incognites del sistema.

a;j € R coeficients del sistema.

Si A=(a;)e€ @Km, definim matriu

adjunta de la matriu A4 a: A% que és la
matriu que resulta de substituir cada
element pel seu adjunt.

Soluci6 d’un sistema
Direm que x; = S1,X; = Sp,X3 = 53, ...

Sistemes equivalents

Expressié matricial d’un sistema
El sistema S pot expressar-se matricialment de la seglient forma AX = B

SiA= (aij) € @Km, es pot demostrar que:

[Al = @i1 - Big + @iz - Dig + -+ Qi - Dy

també

4] = a; - Alj +ay; - AZj Tt Ay Anj (columna j)

Estudi i calcul de la solucié d’un sistema

Sistemes d’equacions lineals

Dos sistemes sén equivalents sii tenen les maeixes solucions.

Sistema de Cramer El sistema A - X = B és de Cramer < té n equacions, n incognites i |[A| # 0. Solucié:

,Xn = S, és solucié del sistema S < al substituir cada
incognita pel seu valor, s’Tacompleixen totes les equacions.

(fila i)

SIA€IMN  ésregular & |A] # 0
‘noon
Atéinversai:

e

. atyd
1l €D

Tipus de sistemes segons la solucié

N

(SI (Sistema Incompatible). No té solucié.
|

SC (Sistema Compatible).Té solucié {

Siga 4 € I
mxn

De tots els subdeterminants diferents de
zero que podem extraure de la matriu,
considerem el de major ordre (kxk).

(A) =k

ran,

SCD (Determinat). Solucié tnica.

SCI (Indeterminat). Infinites solucions.

11 @1z a3 .. by

QA1q Q13 Aq3 - Ay X1 b,
A1 Azz Q23 -+ Azn X b,
Q31 Q32 Q33 =~ A3p |- | X3 | =] by
Am1Am2Am3 "'amn/ \Xn/ \bm/
Matriu del coeficients Incognites Termes independents
QAq1 A1 Qg3 - Aqp X1 by
Q1 Azp Ap3 - Aopn X2 b,
A =| @31 a3z A33 - Az X=|x B=| b, |
Am1Am2Am3 - Amn Xn bm
S. Homogeni si B = (0,1

1by ajp . agy | lag; by agz . aqn |

by az; . az, azy by azz . az, az1 azz azz . b

by agz .. azn a3y by azz .. agn a3y az; asz . bs

X = b, @nz " Ann X, = an1 b, @n3  Gun x An1 Qnz2 @n3 b,

! a2 1| Pt ||
Teorema de Rouche Frobenius

Qq1 Qq2 Qg3 - Qin by
Qz1 A2z 23 -+ A2n b,
El sistema S és compatible« rang(A4) = rang(A) on A és la matriu ampliada; A = | @31 @32 A33 - A3n b,
n1 Gz Gn3 -+ Amn by

Sistema amb
n incognites

rang(A) = rang(4) = k
Sistema Compatible

rang(A) =rang(A) =k=n

SCD solucié tnica

rang(A) =rang(A) =k<n

SCl infinites solucions. GI = n — k

rang(A) # rang(4)

Sl Sistema Incompatible. No té solucié.




