seus possibles resultats.

Esdeveniment segur Q

JEs I'esdeveniment que sempre es déna aI
realitzar un experiment. El mateix espai
mostral és I'esdeveniment segur Q.

SiAiB sén esdeveniments,i
anomenem  esdeveniment!
uni6 d’A i B un altrei
esdeveniment AU B que es|
déna si es déna A4 o es dénal
B, almenys un dels dos.

Esdeveniment impossible @

L'esdeveniment que mai es doéna al realitzar
un experiment.
Es representa per @ (conjunt buit).

Primera nocié de Probabilitat

Experiment aleatori E. Un experiment és aleatori quan el seu resultat no es pot predir]Experiment compost.

amb anterioritat. En cas contrari, es diu determinista. En realitzar un experiment|¢c experiment que consta de dos o|Conjut format per tots els possibles
aleatori no saben quin sera el seu resultat, perod si que coneixem per endavant tots els| 4¢ experiments

A P )
resultats al realitzar un experiment]Qualsevol subconjunt de I'espai mostral I'anomenarem| oajitzar un experiment E.

Esdeveniments incompatibles A i B
sén incompatiblese ANB = @

Si A i B sén esdeveniments,!
anomenem esdeveniment intersecciéi
d’A i B un altre esdeveniment A nBi
que es dona si es déna A i es dona B
els dos a la vegada.

Probabilitat

Espai mostral Q.

Propietats

AUA=A AnA=4 A=A
Si A és un esdeveniment,| AUB=BUA ANB=BNA 0=0
anomenem  esdeveniment! _
complementari o contrarii AUD=A ANG =90 Q=09
d_’A aun aIt’re estdevenimfenti AUQ =20 AnQ=4A AUB=ANnE
A que es ddna si no es dona
A AUA=Q ANA=9 ANB=AUB

Esdeveniment o succés. Cadascun dels possibles resultats|Conjunt d’esdeveniments P ().
d’'un experiment s’anomena esdeveniment elemental. Conjunt format per tot els esdeveniments a

esdeveniment. Es denota amb lletra majuscula.

Regla de Laplace

ILa probabilitat d'un esdeveniment, 4, indica el grau de possibilitat que ocorrega aquest esdeveniment. S'expressa mitjangant un nimero comprés entre 0i 1, i

ho escrivim P(4). 0 < P(A) <1.

Si P(A) és proxim a 0 I'esdeveniment és poc probable i sera més probable com més s'aproxime a 1, que és la probabilitat de I'esdeveniment segur, P(Q) = 1.

Quan es repeteix un experiment aleatori moltes vegades, la freqiiéncia relativa amb que apareix un esdeveniment tendeix a estabilitzar-se cap a un valor fix, a
mesura que augmenta el nombre de proves realitzades. Aquest resultat, conegut com llei dels grans nimeros, ens porta a definir la probabilitat d'un
esdeveniment com el nimero cap al qual tendeix la freqiéncia relativa en repetir |'experiment moltes vegades. P(A) = f,.(4).

Quan dos esdeveniments tenen la mateixa probabilitat de passar, en realitzar un experiment aleatori, es diuen
equiprobables. Si en un espai mostral tots els esdeveniments elementals sén equiprobables, I'experiment es diul
regular i la probabilitat d'un esdeveniment qualsevol 4, es pot calcular amb la Regla de Laplace, segons la qual n'hi hal
prou amb comptar, i fer el quocient entre el nombre d'esdeveniments elementals que componen A i el nombre total
d'esdeveniments elementals de I'espai mostral Q. Se sol enunciar aixi:

numero d'elements favorables a A _ card(4)

P = = card(@)

namero d'elements possibles

Propietats de la Probabilitat

Definicié axiomatica
IDefinicié. Es una aplicacié P: P(2) — [0, 1] que acompleix els seguents axiomes:
axl: P(Q) =1

ax2: Si A i B s6n incompatibles - P(A U B) = P(A) + P(B)

0<P@A) <1

P(@) =0

P(A) =1-P(A)

SiAS B — P(A) < P(B)

P(AUB) =P(A)+P(B)—-P(ANB)

n n
AinAj:00ni¢j—>P<UAk>:ZP(Ak)
k: k=1

=1

Probabilitat condicionada

. N .. s . . e Z !
Hi ha casos en qué necessitem conéixer la probabilitat d'un esdeveniment, sabent que preéviament n’ha ocorregut un altre. Es el que es}Esd|

coneix com probabilitat condicionada. Si B representa 'esdeveniment que ha passat i A I'esdeveniment pel qual ens demanem la!
probabilitat, I'expressio que ens permet de calcular la probabilitat que océrrega I'esdeveniment A sabent que ha ocorregut B, és:

P(ANB)
P(1/p) = “PB)

Sistema complet d’esdeveniments

Direm que els esdeveniments A4, 45, A3, ...
complet d’esdeveniments si i sols si

Ap—1,A, formen un sistema JSiga 41, 4;, 43, ...

AiNA =0 oni+j
n

UAk =q
k=1

P(AUBUC)=P(A)+PB)+P(C)—PMANB)—P(ANC)—P(BNC)+PANBNC)

P(A—B)=P(ANB)

P(4/g) =P(A) >

A,,_4, A, sistema complet d’esdeveniments i B € P(Q). Tenim:

riments indep
realitzaci6 de I'altre. D’aquesta manera, tenim: P(A/B) = P(A), també P(B/A) = P(B).
P(ANB)
P(B)
Per tant: A i B sén independents< P(AN B) = P(A) - P(B)

P(BY=P(B/y ) P +P(B/y ) Pt +P(Bly,) Pl +--P(Bly ) PAD) = ZP (Bla,) - PCad

Direm que els esdeveniments A i B sdn independents, si i sols si, la realitzacié d’un d’ells no condiciona I3

P(ANB)

=P(A) » P(AnB) = P(4) - P(B) P(A)

P(B/,)=PB) - =P(B) » P(ANB) = P(A) - P(B)

Siga Ay, 42, A3, ... Ay_1, A, sistema complet d’esdeveniments i B € P(Q). Tenim:

P(B/y,)- P
P(B)

P("i/g) =

i=1

Aquesta taula ajuda a assignar probabilitats, #{A} significa nimero d’elements d’4

#{A, nB}| #{4,nB} | #{4;n B} #{A,_, N B} | #{4, n B} | #{B}

#{A, nB}| #{4,nB} | #{A;nB} #{A,_, N B} | #{A,, n B} | #{B}




