Definicié d’espai afi. Anomenem espai afi associat al conjunt de vectors V3, a: E3. Els seus elements els anomenem punts i els
denotem amb majuscules. A més, existeix una aplicacié :E3xE; — V3, on a cada parell de punts P,Q € E3li correspon un Unic

vector anomenat ﬁj Aquesta aplicacié acompleix els axiomes:
*VP,QR€EE; — PQ+QR =PR

Propietats que es deriven de la definicié:

eVPEE,iVPeV;T (untinic) Q€ E; /PQ =¥
«PQ=—QP VP,Q €E;s

-5 7,0; = ;0; = PiP; = s

Equacio vectorial

«PQ+ QR+RP =0 VP,QREE;

Espai afi E3

Equacié paramétrica Equacio continua

Sistema de referéncia. Direm que els punts 0, P;, P,, P;formen un sistema de referéncia de I'espai Essi els vectors e; = OP,, e, = OP,, e; = OP;
s6n base de V5. Si els vectors €7, €,, €5 son ortogonals i unitaris, el sistema de referéncia es diu ortonormal.

Sistema de referéncia canonic. Els punts 0(0,0,0), P;(1,0,0), P,(0,1,0) i P5(0,0,1) formen un sistema de referéncia ortonormal de I'espai E;.
Vector que uneix dos punts. Donats el punts A(ay, @y, as), B(by, by, bs) € E3 — AB = (by — a1, b, — a3, by — a3) € V3, origen A i extrem B.

Punt mitja d’un segment. El punt mitja del segment definit pels punts A(aq, a,, as), B(by, by, b3) € E5 és: B, (A,B) = (

az+b, az+bs
,

a,+by
2 ' 2 2

) € E3

Equacions implicites ‘ Recta que passa per dos punts

Subespai afi d’E; de dimensié 1. Una recta r, queda
perfectament determinada per un punt P(x, Yo, Z,), per
on passa, i pel seu vector director U = (v,, v, 3).

Definicio.

X—=Xo Y—Yo_Z— 2%

Aix+B1y+Ciz=D,

Subespai afi d’E; de dimensié 2. Una pla m,
queda perfectament determinat per un punt
P(x0,Y0,29), per on passa, i pels seus|
vectors directors que son LI i = (u;,u,, uz)
i U= (vy, 0y, v3).

B P € E,
- {ﬁ,ﬁe v, — {0} LI

y=Yyot+tau;+pv; a,fER

x = x9 + auy + v,
E{
z =2y + auz + vy

A, B, C no estan aliniats sii
AB i AC sén L.

recta

associat al pla 7. ’equacié de 7 és: 7 = PX -, =0 onX(x,y,2).
T=Ax—x9) + By —yp) +C(z—2p) =0

Q € E, Q€E, |
:{PEE3 —m={uU i
Tlhiev, v=PQ |

pla

X = X9+ Avq r —
_ v v v r= P € E,q PeE;
= (x,y,2) = (X0, ¥0,29) + A(v1,V,,v3); LER r={y=YO+M’2 A€ER 1 2 : A;x + Byy + Crz =D, TE{QEE:;_)TE{T_}—FQ)
z=2y+ Av; . . -
vy F 0; vy # 0; vz # 0 7= (A1,B1,C) A (A3, B,,C5)
Equacio vectorial Equacié implicita Equaci6 segmentaria
X=X Y—Yo Z— 2 L x y z (a,0,0)
= (xy2) = (x0,¥0 20) + a(uy, uz, uz) + B(v4,v,,v3) @, B €R uy uy uz |=0 Vn -+ b +-=1—1(0,b,0) tall amb eixos
V1 V2 VU3 a ¢ (0,0,c)
- — desenvolupant, tenim: Ax + By + Cz = D —
Equacidé parametrica Equacié normal
El vector v, = (4, B,C) és perpendicular al pla m. Sanomena vector
= (. ) és perp p! A B c D

X+ y+ z=
VAZ+B2+C* VA +B2+(C*" VJA2+BX+(C? VAZ+BX+(?

PEE,

{17 e v, — {0}

Donatel punt Q € Ezilarectar
(x9 + Avy, Yo + Av,,

Estudi vectorial
Qcer e rang(?}’,?@) =1
Estudi per equacions
Q € r < les coordenades de Q acompleixen les equacions de r

Aix + By +Ciz=D,
Donadalarectar = {A

zy + Avz) (x0 + auq + vy, yo + auy + Bv,, zg + auz + Bvs3)

. Qualsevol pla de la forma:
2X + By + Cz =D,

7 = (A1x + B1y + C1z — D) + k(A;x + By + C,z — D;) = 0onk € Rcontéalarectar.

PEE,
SigaelpuntQ € Esielplamr = {ﬁ_ﬁ eV, — {6} L
Estudi vectorial
Qem— rang(?i,ﬁP_Q)) =2
Estudi per equacions
Q € m < les coordenades de Q acompleixen I'equacié de ™

Paral-leles Secants
rz{f€£3 PEE; r5{5653 PcE;
T= uevs - Uev; |n= ueVs o= UEV;
_{QEE3 o = _{0‘553 Sev
=lev, v=PQ =13er, vEYs

yd
u
P Qv
Vd

Donat el pla m=Ax+ By +Cz=D
Tots els plans que soén paral-lels a m,
sén de la forma:

Es aixi perqué tots tenen de vector
associat (normal al pla):

(AB.C)

Ax+By+Cz=konk€R

v; = (4,B,0)




