\ Principi d’induccié matematica

Enunciat

SigaS;- © N amb les propietats: {

res

= S, = N. Podem utilitzar el principi d’induccié per demostrar una proposicié de la forma p(m), Vn € N. Es suficient considerar S,. = {n € N/p(n) és certa}

VkeR(k>r), keS,— (k+1) €S,

Exemple 1vn > 1

n+1)-n
142434445+ n="—""—
Ioemostracig
Laigualtat és certaper n = 1
1+1)-1
1=——7—
2

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de

demostrar que és certa per (n + 1)
1+2+3+4+5+n+n+1)=

_m+1)n (4D -n+2-(n+1)

EExempIe 3vn=>1

Exemple 2vn > 1
n-n=6—

m-1)-n-n+1)=6

1+3+5+@2n-1)=n?

|
Laigualtat és certaper n = 1
1=12
Suposant que la igualtat és certa per n, hem de
demostrar que és certa per (n + 1)

14+3+5+7++Cn-1D+Q2n+1)=
=n?+2n+1=(n+1)>

La igualtat és certaper n =1

Exemple 4vn > 1

n-n+1)-(n+2
1-2+2-3+3-4+---+n-(n+1)=%

Demostracio

Laigualtat és certaper n =1
_1~(1+1)~(1+2)
=

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de demostrar
que és certa per (n + 1)

1-2

1242343 44+-n-m+1D)+m+1)-(n+2) =

_n-(n+1)-(n+2)

Exemple 5vn > 1

n-2n+1)-2n-1
1432452 44+ (2n—1)* = ( ; ( )

Demostracid

Laigualtat és certaper n = 1
_1~(2~1+1)~(2~1—1)
- 3

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de demostrar que
és certa per (n + 1)

12

12+32+52+...+(2n—1)2+(2n+1)2:

_n-(2n+1)-(2n—1)

‘ Demostracioj

La igualtat és certaper n =1

1-1+ D)
——

Suposant que la igualtat és certa per
demostrar que és certa per (n + 1)

n, hem de

1P+23+33 4+ +n¥+(n+1)° =

2
(LSS

(n+1)*’(n* +4n+4)
7 =

=(n+1)2[%2+(n+1)]=

_(n+1)2~(n+2)2_[(n+1)~(n+2) 2
- 4 - 2

Per tant, també 13 + 25+ -+ n3 = (1+ 2 + -+ n)?

‘ Demostracio|

La igualtat és certaper n =5
25 > 52

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de
demostrar que és certa per (n + 1)

2 =2.2">2-n =

=n?+n?2>n’+2n+1=n+1)>?

Laigualtat és certaper n = 1
A+ptl=1+p-1

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de
demostrar que és certa per (n + 1)

A+p™=Q+p"-1+p) =z
>(1+p-n)-(1+p)=1+p+p-n+p?-n=

21l+p+p'n=1+p-(n+1)

Demostracio

La igualtat és certaper n =1

1 (1+1)-(2-1+1)

12
6

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de demostrar
que és certa per (n + 1)

124224324+ +n*+(n+1)?% =

_n~(n+1)~(2n+1)
a 6

+(n+1)?

n-2n+1)
6

=(n+1)- +(n+1)
2n°+7n+6 (n+1)-(n+2)-(2n+3)

=(n+1)- 6 3

3 +(n+1) 5 13-1=0=6 3 +(n+1)-n+2)= 3 +(2n+1)?=
Suposant que la igualtat és certa per n, hem de )
:—("“)é("”) demostrar que és certa per (n + 1) =(n+1)~(n+2)~[g+1]=("+1)'(”;“2)'(”+3) =@+ 0" B0 an | = e BEIEE
(n+1)P-(n+1)=n*+3n’+3n+1-n—-1=
=n*+3n+2n=n-n*+3n+2) = =(2n+1).(n+1)‘(2n+3)=(n+1)'(2n+3)4(2n+1)
3 3
=n-n+1)-(n+2)
Exemple 6 Yn > 1 Exemple 7vn > 4 EExempIe 8vp >0 Exemple 9vn > 1 Exemple 10vVr e R,r # 1

c(n+ 1)7? E n-(n+1)-2n+1 il =t
13+23+33+---+n3=[$] 2N > n? | A+p)*"=1+p-n 12+22+32+---+n2=% 1+‘r'+‘r'2+-"+Tn=1—

: -r

Demostracioj

La igualtat és certaper n =1

1-r72 (1-r)-(1+
L4re _a-n-a+n _
1-r 1-r

1+r

Suposant que la igualtat és certa per n, hem de demostrar que
és certa per (n + 1)

1_rn+1
1+r+r24 -+t +rtl=——— 4yt =
1-r
_1—T'n+1+(1—1")'7'n+1_
- 1—r -
1_rn+1 +rn+1 _rn+2 1—7‘"+2
- 1-r - 1-r




