Algebra. Matrius.

Vector U € V3 Suma de vectors Producte d’un escalar per un vector Sistema de generadors SG
U = (uy,up,us) onu; € R;i =123 U= (uy,up,u3) € Vg} o s o . o Un conjunt de vectors iy, Uy, Us, ..., U, de V3 s6n SG < qualsevol vector de V5 es pot posar com CL d’aquells vectors.
U= (vy,v,,v3) EVy DUFT = vty vy + V) €V = (U ua) € Vask € R > kil = (ke by kus) € Va Un espai vectorial direm que és de dimensid finita si pot ser generat per un nombre finit de vectors.
‘ Propietats -Sii€V,iBEV, »ui+DEV, Propietats -Sii€V,id€R->AUEY; Base d’un espai vectorial
) U+ @T+wW) =@+ +w=Uu+D+w -A(u+v1= Au‘)+11: Un conjunt de vectors Uy, Uz, U3, ..., U, de V5 sén base < sén LI i SG
U+ v=v+1U s(a+ P = all + pu
o, — o= =L, - a(Bi) = v Teorema de la base Totes les bases d’un e.v. tenen el mateix nombre de vectors. Aquest nombre és la dimensié
] CU+0=0+u=1u a(Bu) = (af)u 3 ) N N
L= i=1u de I'espai vectorial. Aixi tenim que Dim(V;) = 3 X
U+—u=—u+u=0 =
Combinacio lineal de vectors CL Vectors LD Vectors LI Conseq ies del T. de la base * En V;, tres vectors LI formen base. * En V;, tres vectors SG formen base. * En V;, tres vectors LI s6n SG.
Sit,v € Vydiremque ¥ ésCldeii & ¥ =AlonAER Sit, U € V; direm que 1 i ¥ son LD < un d’ells és CL de I'altre Un conjunt de vectors | Base Canénica de V3
Siu,v,w € V; diremque WésCldediv & W =au+ ffvona,f €R Sid, v, w € V, direm que %, i W sén LD & un d’ells és CL dels altres és LI sinosén LD _ . L ) . .
A . P . . o . Els vectors e; = (1,0,0) € V3, e, = (0,1,0) € V3 i e; = (0,0,1) € V; sén base de V; i aquesta base rep el nom de base canonica de V;
quest procés pot generalitzar-se a més vectors. Aquest procés pot generalitzar-se a més vectors.
Matriu d’ordre mxn Suma de matrius (per poder sumar dues matrius han de tindre el mateix ordre) Producte d’un escalar per una matriu Espai vectorial de les matrius
A E@Km (m files i n columnes) (ordre de la matriu: mxn) Sid= (aij)i B = (bij) € @K,,,M_) A+B=C= (Cij) € %m on ¢;; = a;; + bij SiA= (aij) € @K,,,M it€ER->a-A=C= (Cij) € %m on ¢;; = a - a;;
(q1 Gy O3 - Gy Propietats SiA,BE M _—-A+Be M _; A+B=B+A VABe N __ Propietats SiA,B€E N _ia€R - a- (A + B) —a-A+a-B (EI(’W‘*") és un espai vectorial sobre R
/a21a22a23...a2n\ A+B+C)=(A+B)+C=A+B+C, VAB,Ce N __ Sia,BERIAENM —»@+p)-A=a-A+pB-A —
A= | az1 az; azz - az ona;; ER, A= (a;; , . _ _ . . tencié
aEeT I Y (@i )maen Uelement neutre de la suma és Orpen = (0),,,,, A+ 0 = 4, VA € I, Sie,pERIAEM —(a-P-A=a-(B-4) El producte de matrius no compleix la
An1@m2am3 = Amn/ La matriu oposada de la matriu A = (a;;) € M, es—A= (—a;j) € ., SiAEM —~1-A=4 propietat commutativa. En general:
Producte de matrius e A-B*B-A
2 -3 2 4 _2 2 -3 2 4 2 -5 5 -19 « (A+B)?*+A4*+2A-B+B?
sid=(ay) €M, i B=(b)eM ~4-B=C=(c;) €M . cjy=Thorau by;i=1..mj=1.r xemple:A=(1 1};B=( )-a-B={1 1] - ) =|s s 3 - (A+B)-(A—B)+A®-B?
man e o 3 1 5 3 1 5/2x3
3 -2 3 —2/3x 0 10 —16/3,3
Matriu fila Matriu columna Matriu quadrada Diagonal principal Matriu triangular superior
2 12 -3 2 451
Matriuamb unasolafila. A= (1 -4 5) Matriu amb una sola columna. 4 = <—5> Matriu amb igual nombre de files que de columnes. A = (4 1 —1) Matriu quadrada on els elements que estan per sota la diagonal principal sén 0. 4 = g (1) g i
1 2 3 2
00 0 2
Matriu triangular inferior Matriu identitat Matriu transposada d’una matriu -2 3
. ‘ o i (1) 8 8 10 0 Donada da la matriu A € I s'anomena matriu transposada A= ( 3 —5>
Matriu quadrada on els elements que estan per dalt de la diagonal principal sén 0. 4 = 3230 Matriu quadrada on la diagonal principal s6n 1 la resta 0. I = <0 1 0> de la matriu A a: A € @Km que és la matriu que resulta 4 1
4 3 1 2 0 0 1 ’ . . . t_(—2 3 4
d’intercanviar, respectivament, files per columnes. A' = 3 -5 1
Matriu simeétrica Matriu antisimétrica Matriu inversa
Donada la matriu quadrada A, direm que és | Donada la matriu quadrada 4, direm que A-A"t=1 2 3 2 1-1 -1
simetricasii A = A és antisimetrica sii A = —A SiAe @KW, anomenem matriu inversad’da: A"1 € @r(,mm , una altra matriu que compleix: Exemple:A={1 2 1|->A41=(-1 2 o
Aloa=1 01 1 1-2 1
21 3 4 5 : ; T
112 3 0-2 4 Metode de Gauss-Jordan Esta permés: !
a=(3 , 23 a=| 2 0-1 . Intercanviar files. (o esta permés les coumnes) | (f 3210 g) (} 11 g) ((1) 1o g) ((1) 1o g) ((1) 1o o0t 7(1)) ((1) 00 11 —(1))
- : . ! ~ ~ - ~ — ~ _ ~ _
4 3 1 2 -4 1 0 - Multiplicar una fila per un numero no zero. {11001 011001 11001/ W0o1 1-21 o100 1/ 0010 01
. Sumar a una fila una CL de les paral-leles. | f~F1-f2 f2~2-f1 3~f3.2 f1~f1-f3 fl~F1-F2
Rang d’una matriu Nombre de vectors fila que sén LI. Coincideix amb el nombre de vectors columna que sén LI. Per calcular | Siguen A, B, C matrius quadrades del mateix ordre i 8 € R. Producte de matrius
el rang d’una matriu emprarem el metode de Gauss. El Métode de Gauss es basa en les segiients propietats: «A-X=B->X=A1B . (A-B)-C=A-(B-C)=A-B-C
¢ Sid’una matriu eliminem una linia de zeros, el rang de la matriu no varia. *A-X+B=C—A-X=C-B—X=A4"-(C-B) e A-I=Atambé I1-A=A
. . X = X = - -1,
¢ Sid’una matriu eliminem una linia que és CL de les seues paral-leles, el rang de la matriu no varia. A-X+B-X=C—(A+B)- X=C—oX=(A+B)"-C e A-(B+C)=A-B+A-C
) - N ) T ) ) «B-X+A-X=B—B-1-X+A-X=B— (B-1+A)-X=B—>X=(B-1+A)'-B
¢ Sisubstituim una linia d’'una matriu per ella mateix, més una CL de les seues paral-leles, el rang de la matriu no varia. Transposicié
* Simultipliquen una linia d’'una matriu per un numero diferent de zero, el rang de la matriu no varia. ) . 21 7 -1 . o . ant=4a
L . , . ) . . . Si A, B, C no sén quadrades. Exemple:l 1 2|-X=| 8 -2 . Necessariament X és d’ordre 2x2,
* Siintercanviem d’ordre dues linies paral-leles d’una matriu, el rang de la matriu no varia. 1 4 10 —4 e« (A+B)t=A4'+Bt
¢ Sicada linia d’'una matriu té, escalonadament, un zero més que I'anterior, sense haver-hi cap linia 6; totes les linies sén LI. ( 2atc=7 . (A-B)t =B At
Exemple del calcul del rang d’una matriu. Métode de Gauss. b , 7 _1 a+2c=8 l‘: =2 Inversa
R a _ —a+4c=10 =0 (2 0 C1N-1
-1 3 -10 -2 -1 3 -1 0 -2 -1 -1 30 -2 -1 -1 3 0 -2 SlX*(E d)—’<1 )(E d7<8 —Z>—' dbtde-1 ") c=3 —’X7(3 ) e @hH'=4
rang| 2 1 31 O)=rangl 0 7 11 —4|=rang| 0 1 7 1 —4|=rang{ 0 1 7 1 —-4|=3 -1 10 -4 bt2d=—_2 d=-1 « (A-B)l=B1.a71
_ _ ty-1 — (4-1)¢
12 42 3 oo N05 32 VU, N0 352 Vg . \0 0 -16 -1 13 —b+4d=—-4 .o@t=an
— — —




