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Incognita

Observeu les seglients bascules, com vegeu hi ha un valor (x) que volem calcular de forma que la
bascula quede anivellada. Aquest valor rep el nom d’incognita.

A

X+3 8 2X+2 8

La nocié d’equacioé esta relacionada amb els grafics anteriors. La bascula ha d’estar sempre
anivellada. Podrem posar i llevar pes de cada plat, pero, sempre hem de mantenir-la anivellada.

Observeu les operacions que fem:

2X+2 8

2X+2-2 8-2

2X 6

El valor de la incognita o variable és x = 3
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Equacio
Una equacid és una expressio de la forma f(x) = 0 on f(x) depén de la variable x.
També pot ser f(x) = g(x) on f(x) i g(x) depenen de la variable x.
Exemple:
2x+3=0 2x =6 ++/x m—1=
Membres d’una equacié

Normalment, una equacié ve expressada de la seglient forma:

fx) =g

A 4

Primer membre Segon membre

La primera part de la igualtat f(x), rep el nom de primer membre de I'equacio.

La segona part de la igualtat g(x), rep el nom de segon membre de I'equacié.

Equacio polinomica
Una equacid polindmica és una expressio de la forma P(x) = 0 on P(x) € Pu).
Si Grau[P(x)] = 1, 'equacio es diu que és de primer grau.
Si Grau[P(x)] = 2, 'equacid es diu que és de segon grau.
Si Grau[P(x)] = 3, 'equacio es diu que és de tercer grau, i aixi successivament.
Exemple:
2x+4=0 x2—-3x+2=0 x2=-3)-(x+1) =0

També P(x) = Q(x) on P(x),Q(x) € Px) és una equacié, equivalent a Px)—Q(x)=0

Solucié d’una equacio

Direm que x = a és solucid de I'equacid f(x) =0 & f(a) =0

Exemple:
2x+4=0 solucié:x = —2
x>—=3x4+2=0 solucid:x = 1;x = 2
x—3)-x+1)=0 solucid:x = 3;x = —1
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Tipus d’equacions segons la solucid

Incompatible; No té soluci.

Exemple:

2x+3=2x—-2 No té solucio.

Compatible! Té solucio. Pot ser:

Indeterminada. Té infinites solucions. També es diu identitat.
Exemple:

x + 5 = x4+ 5 Qualsevol nimero real és solucio.

Determinada. Té solucid Unica.
Exemple:

x+4=9 Solucié: x =5

Equacions equivalents
Dues equacions son equivalents sii les solucions d’una també ho sén de I'altra.
Exemple:
2x—3=x+1
2x—x=1+3 solucié:x = 4
x—7=—-x+1

x+x=7+1 solucid:x = 4

Criteris d’equivaléncia

Si als dos membres d’una equacié es suma o resta el mateix nimero, I’equacié obtinguda és
equivalent a la primera.

Si els dos membres d’una equacié es multipliquen o divideixen pel mateix nimero, diferent de
zero, ’equacio obtinguda és equivalent a la primera.
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Calcul de la solucié d’una equacié

La nocié de la bascula anivellada i els critéris d’equivaléncia ens porten a qué, per canviar de
membre qualsevol terme:

Si esta sumant passa restant.

Si esta restant passa sumant.
Si esta multiplicant passa dividint (no zero).

Si esta dividint passa multiplicant.

En general, per passar un terme d’un membre de I'equacié a I'altre, s’ha de fer I'operacié inversa a
la que s’esta fent actualment.

Amb aquestes regles, el que aconseguim és una equacio equivalent a la primera, en la qual és més
facil calcular la solucid.

Calcul de la solucié d’una equacié polinomica de primer grau

Exemple:
3x —4=5x+3; —4 — 3 =5x — 3x; -7 = 2x; X =—

Observeu que:

- Després de ; esta tota I'equacid i no sols un dels membres de I'equacia.
- Esindependent en quin membre de I'equacié deixem els termes amb x.
- Lalectura pot fer-se de dreta a esquerra, és una equacioé (igualtat).

- S’acostuma a escriure una equacio baix de I'altra a cada pas.

3x—4=5x+3

—4 —3 =5x—-3x
-7 =2x

-7
X =—

2

Passos per a la RESOLUCIO d’una equacié de primer grau:
1.- Resoldre parentesi.
2.- Llevar denominadors (calculant el mcm, si cal).
3.- Passar les x a un mateix membre de I'equacio.
4.- Agrupar els termes fins deixar I’equacié de la forma ax = b.
5.- Aillar x.
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Calcul de la solucié d’'una equacié polinomica de segon grau

Equacié de la formaax? + bx +c=0ona,b,c€ Ria # 0.
Exemple: x2=3x+2=0 x2—=5x=0 x2-3=0

Com vegem, I'equacio de segon grau pot presentar-se de diverses formes. La solucio de I'equacid
es calculara en funcié de com ens la donen, incompleta o completa.

Forma ax? + ¢ = 0 (b=0)

L’equacid tindra soluciod sii el Signe(a) i el Signe(c) son diferents.

Exemples:
4x>—-9=0 2x2+3 =
4x? =9 2x% = -3
29 _
x° =7 x2=23
x=i\/§=iE -3 .y
4 2 x = [— @A solucid

Forma ax? + bx = 0 (c=0)
ax? + bx = 0 traient factor comu

x=0

x(ax+b)=0—>{ax+b=0

Si el producte de dos factors és 0, necessariament un dels dos és 0.
vx=0
"ax+b=0; ax = —b; X =—

L'equacid sempre tindra dues solucions. Una sempre serax = 0

Exemple:
5x2—9x =0
x(5x—=9)=0
__vx=0
A5 9=0
5x =9 x=§
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Forma ax? + bx + ¢ = 0 (completa)
., —b+Vb?-4ac
Solucié: x = ——
2a
Demostracio:
ax?>+bx+c=0 (multipiquem per 4 a)
4a’x? + 4abx + 4ac =0 (transformem en un binomi al quadrat)
(2ax + b)? + 4ac —b*> =0
(2ax + b)?> = b? — 4ac
2ax + b = +Vb? — 4ac
2ax = —b +Vb?% — 4ac
__ —btVb?—4ac
x= 2a
L’equacié tindra solucié sii b?> — 4ac = 0
Discriminant de I'equacié de segon grau completa A= b? — 4ac
El valor A= b%? — 4ac rep el nom de discriminant de I'equacié.
Dependent del seu valor tindrem:
A= b? — 4ac = 0 - 'equacié té dues solucions.
A= b? — 4ac = 0 - I'equacié té una solucié doble.
A= b? — 4ac < 0 - I'equacié no té solucié.
Exemple 1:
1
2x2—3x+1=0 o e
4 4 1
2
Exemple 2:
4+V16-16 440 2
x2—4x+4=0 x=——0—=-—= = 2 doble
2
Exemple 3:
52 —-3x+1=0 x=3 190_20 = 3i1;11 no té solucid.
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Calcul de la solucié d’'una equacié polinomica de grau superior a 2
P(x) = 00onP(x) € )i Grau[P(x)] > 2
Exemple:

2x3 —=3x—-10=0 x*+x2-2=0 2x3—=3x=0

Generalment emprarem la regla de Ruffini, factoritzacid i el que hem estudiat en el calcul de les
solucions de les equacions de primer i segon grau, per calcular les solucions de I'equacid.

Exemple: 2x3—9x?2+13x—-6=10

. S 3
Les solucions de I'equacié sonx = 2, x = »X= 1.

Exemple:
2x—-—1D(x+2)(4x—-3)=0

Si el producte és 0, cada factor pot ser 0. Aixi:

2x—1=0—>x=%
Soluci6:{ x+2=0->x=-2
4x—3=0—>x=%
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Exemple:
3x-1 _ 2x
x+2  2x+1
Bx—1D2x+1)=2x(x+2)
6x% +x—1=2x%+4x
4x> -3x—1=0
1
3+/9+16 345 .
X=—p— =75 = 1 Cal comprovar les solucions.
T4
Exemple:
x—1 3 3x
2t T a2
x(x—1)+3(x+2) _ 3x+2(2x+1)
x(x+2) - 2x+1
x%4+2x+6 _ Tx+2
x(x+2) T 2x+1
(x2+2x+6)2x+1) =x(x +2)(7x + 2)
2x3 +5x% + 14x + 6 = 7x3 + 16x2% + 4x
563 +11x2 —10x—6=0
5 11 -10 -6

x=16és

solucié de > 1 5 16 6

I'equacio v ]

5 16 6 0

També soén solucié de I'equacio:

5x2+16x+6=0

—8+/39
= -16+V256—120 _ —16+V156 _ —1642v39 _ 5
- 10 - 10 - 10 -
k—S—\/SQ
5

Hi ha altres tipus d’equacions no polinomiques: amb radicals, exponencials, logaritmiques,
trigonométriques, etc. Aquestes equacions es tractaran en cursos posteriors.
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Exercicis proposats

1.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

a2x—-3=5x+1 e 6x—7+11x=5x+4x+6
b4x-7+2x=5x+3 fox—7+9x=4x+6-3
c —12x+7=4x+6 g3x—4-x+7=5x-x+6
d 7x+8=23x+9 h x—4x+3=7x-4-3x

2.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

a 4x—3+32x—-1)=6x-2(x—2)+1 d2x, 5 5x _3x 4.,
3 2 2 3

b 3x—2(4-x)+2=2x—4(5-2x)+4 §2 7 320,542
3y 4

¢ x—4(2x—3+x)-3 = 4x-5(x+2) 3 B3,-4.7.4. 74
5773723

d 4x—5+3(2-3x)=2-x h2 it l=ox—d+>
577 10

3.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

-3x+

273x+4 3 e dx—5+>(4x-2)+>=L -2 145
x-5 3 2 472 2

p Ax=5 _Tx-1 3114822450
3 -2 5

o 2-3x 1+2x _2x-3 4-x
5 2 2 5 4 2 2 5
3-4x 5 3-4x 3 3

+5x=—x-—
2 2 3

j2_
3

4.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

azx+5—5x—4(3x—5)=3x—1+§ e£+§=§
3 3 4 4 4
b2 yo2(x-2)=3x-4 f2x,8_2
3 3 3 3
2 3x X
c—x—-3(x-1)=4-2 5-—=3+—
3x (x-=1) X g ) 5
d X2 =2(x-2)-3x—4 hXe1=x-5+2
3 5 5
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5.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

a £+2x=1—x e§+x=£—x
8 4
b ——x=2x+= f4—x+1= 3x
4 12
c T4x=2-x g 7x—§x=i—£—2
4 14 2
dx+l:§ hi—l:i—_
3 3 2 4 13
6.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:
2 XX i0=%_3 eg(3—x)+1=5x
3 2 6 3
p XX, x 2 fl(3—x)+1:5x
36 2 41 4
c2x—3_x+1_7:ﬂ—£ g6—l(2x+1):__7x
5 10 5 4 3 2
ﬁ_ﬂzﬁ.}.l.}.x h?3 £+£ —2_x: l—z_x -
4 8 2 4 2 5 9 2 3
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8.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

a2x®-3x=0 e —2x*+8=0
b 7x*-28=0 fSx®+5x=0
c5x*+10=0 g x* —4x=-3
d3x?+4x=0 h2x1l_ 5

3 x+3

9.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

ax>-5x+6=0 gr-l_3x-4
x 2
b (x-2)dfx-1)=0 f-3x2-4x+7=0
c3x? -2x=5 g (x+2)* +2=-3x
d (2x-1){3x-6)=0 h(x-2)i(x+2)=12
10.- Calculeu les solucions de les segiients equacions:
a (2x-1)* -5=-10x e3x-2=x’
b (x+3)* +3x =1 f(2x-2)fx-3)=0
Q2x-3 _x+4 g 2x=5 _x
x-1 6 1-x 2
d3x2—2x+1=0 h —4x>-3x+1=0
11.- Calculeu les solucions de les segiients equacions:
ax’=3x-2 e x’—4x+4=0
b x-2=-3x2+28 f3x-2=x2-2
c Bx-1)i2x+1)=6 g (-3x-1)2x+1)(x-3)x=0
d 5x-2=-3-(2x+1) h 3x* -1)d2-x)=0
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12.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

x—-2 5
a +x= +—
4 2

b 2x+5-30{x+2)=40{~1+x)+8
¢ 3x’ =7x=4x-10

2-x _ —2x
d4x-1 x-7

d

13.- Calculeu les solucions de les seglients equacions:

ax’-3x+2=0

b x>+4x? =0

Pag. 13

Equacions

e (2x-1) =(x+2)-(x-2)=5
f(2x-5)(x-4)=0
g Sx +10x=0

h3x? -48=0

2x-3
e —
4 2 4 4

I-x _x+1 3

f2x2-7x+6=0

C2x—4+5x—1=3x+4-x+6 g (2x+1) +(x-1)cfx+2)=-1
2x-1_x-2

d3x?=7x h =
x+3 —2x

14.- Calculeu la relacié entre els coeficients a, b, ¢ i d perque les seglients equacionsax +b =0 i
cx + d = 0 tinguen les mateixes solucions.

15.- Calculeu el valor de a perqué I'equacié ax? + 2x + 1 = 0 tinga:
a) una unica solucié
b) dues solucions
c) cap solucié.

16.- Calculeu el valor de ¢ perqueé I'equacié x? — 2x + ¢ = 0 tinga:
a) una unica solucié
b) dues solucions
c) cap solucié.

17.- Calculeu el valor de k perqué x = —2 siga una solucié de I'equacié 2x2 + 3kx — 2 = 0.
18.- Calculeu la solucié de les seglients equacions:

ax-(x—=3)-(x+2)=0 b(x—1)2-x2-2x+3)=0
c3x-3—x)-(4x—-2)=0 dBx+1)-2x—6):-5=0
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19.- Inventeu una equaciod de primer grau la solucié de la qual siga:
2
ax=1 bx=-2 cx=0 dx=§ ex =—-

20.- Inventeu una equacié de segon grau les solucions de la qual siguen:

2 doble

ax=2ix=3 bx=0ix=-3 cx
dx=—-1lix=—-4 ex=-2ix=2 fx = —1doble
21.- Sén equivalents les equacions x2 — 3x = 0 2x — 6 = 0? Justifiqueu la resposta.

22.- Espresseu en funcié de k la solucié de I'equacié 2kx — k = 2x + k. Per quin valor de k

I’equacid no té solucid?
23.- Quantes solucions té I'equacié 0 - x = 3? Justifiqueu la resposta.
24.- Quantes solucions té I'equacié 0 - x = 0? Justifiqueu la resposta.

25.- Busqueu per tempteig una solucié de les segiients equacions:

avx+2=4 b3* =27 cVv2x+1=3 d2*3 =32
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